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مستقل  هاي فتوولتائيك سامانه سرويس و نگهداريبازديد،  دستورالعمل
 از شبكه

 
 

 :دريافت كنندگان سند جهت اجراء
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 شركت توانير -2
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 پيشگفتار  .1
با توجه به تغييرات ساختاري در شركتهاي توزيع نيروي برق و اتخاذ سياستهاي برنامه ريزي، كنترل و 

هاي قبلي  جايگزين كليه دستورالعمل............. ، اين دستورالعمل از تاريخ تحت پوششهاي  برداي از شبكه بهره
 . گردد مي

واحدهاي ذيربط موظف به اجراي دقيق مفاد اين دستورالعمل   ، كليهريخ صدور و ابلاغ اين دستورالعملاز تا
 :در اين ارتباط رعايت نكات ذيل حائز اهميت مي باشد. باشند مي
اند از درجه اعتبار ساقط و  رالعمل هايي كه تا قبل از تاريخ ابلاغ اين دستورالعمل صادر شدهكليه دستو -1

در اين ارتباط مديران عامل شركتهاي توزيع نيروي برق بايد در . باشد دستورالعمل لازم الاجرا مي رعايت اين
هاي قبلي و جايگزيني دستورالعمل جديد در كليه مراكز و  اسرع وقت نسبت به جمع آوري دستورالعمل

 . واحدهاي تحت پوشش اقدام نمايند
ي كليه كاركنان در مكاني مناسب و قابل دسترس يك نسخه از اين دستورالعمل بايد بعنوان نسخه مرجع در -2

 . شركتهاي توزيع نيروي برق نگهداري شود... اداره و / قسمت/ناحيه/ شهرستان/ منطقه/ واحدهاي ذيربط امور
داده و هرگونه اصلاحات و يا  مديران ذيربط بايد اين دستورالعمل را در اختيار كليه پرسنل مرتبط قرار -3

  .تغييرات بعدي را به كليه كاركنان ابلاغ نمايند
با توجه به اهميت و لزوم آشنائي، ضروريست تمام كاركنان مربوط در زمينه شناخت كامل اين  -4

 . دستورالعمل دوره آموزشي لازم را طي نمايند
كليه دستورالعمل هاي داخلي شركتهاي توزيع نيروي برق كه توسط واحدهاي ذيربط تهيه و ابلاغ  -5

ستورالعمل يا مانع از اجراي سريع و بدون قيد و شرط اين گردد نبايد در هيچ شرايطي ناقض مفاد اين د مي
 . دستورالعمل گردد

مرجع رفع هرگونه ابهام در تعريف و تفسير مفاد اين دستورالعمل دفتر نظارت بر توزيع توانير است و  -6
 . اي خواهد بود كه بنا به دستور شركت توانير تشكيل خواهد شد درصورت عدم رفع ابهام، كميته

ر گونه اصلاح و قلم خوردگي در اين دستورالعمل مردود است و در صورت تشخيص هرگونه انجام ه -7
اجرايي يا عملياتي و يا در صورت برخورد با هر گونه  لمغايرت در هر يك از بندهاي اين دستورالعمل با اصو

 . ابهام در تفسير آنها، موارد بايد كتباً به دفتر نظارت بر توزيع توانير منعكس گردد
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دفتر نظارت بر توزيع توانير موظف است ضمن جمع آوري و بررسي كليه پيشنهادات اصلاحي، برحسب  -8
مورد و در صورت لزوم نسبت به تجديد نظر در دستورالعمل و تهيه پيش نويس جديد اقدام و پس از مصوب 

 . نمودن اصلاحات، دستورالعمل اصلاح شده را ابلاغ نمايند
دستورالعمل پيش بيني لازم بعمل نيامده است، برحسب ضرورت، شركتهاي  در كليه مواردي كه در اين -9

جهت بررسي و كسب تاييديه  توانند نسبت به تهيه دستورالعمل پيشنهادي اقدام و آنرا توزيع نيروي برق مي
 . به دفتر نظارت بر توزيع توانير ارسال نمايند لازم 

دفتر نظارت بر توزيع توانير، دستورالعمل پيشنهادي جنبه  شود تا كسب تاييديه لازم توسط موكداً يادآور مي
 . اجرايي نخواهد داشت

  

 مقدمه .2
 انه ها در نقاط مختلف كشور، بهرهنصب و راه اندازي اين سام و باتوجه به توسعه سيستم هاي فتوولتائيك

برداري و نگهداري از اين سيستم ها از اقدامات اساسي مورد نياز بوده كه باعث حفظ ارزش سرمايه و 
جهت بهره برداري اين سيستم هاي مستقل از شبكه  بهدرهمين رابطه بدليل نياز . پايداري عملكرد آن مي شود

اقدام به  سازمان انرژي هاي نو و نمايندگان شركتهاي توزيع نيروي برقبا همكاري  شركت توانير ،برق رساني
بازديد، سرويس و نگهداري سامانه هاي فتوولتائيك مستقل از «در قالب كميته تخصصي  تهيه اين دستورالعمل

پس از انجام اقدامات قانوني و تائيد مدارك اين مستندات جهت استفاده به عنوان دستور العمل . نمود »شبكه
فتوولتائبك مستقل از شبكه در اختيار شركت هاي توزيع نيروي برق  هايبازديد، سرويس و نگهداري سامانه 

 .اين شركت ها موظف به اجراي موارد ياد شده در دستورالعمل مي باشند .مي گيرد قرار
 

 هدف  .3
هدف از تهيه و تدوين اين دستورالعمل، ارائه روشي مشخص و قابل پيگيري جهت بازديد، سرويس و 

سيستمهاي فتوولتائيك منصوبه به منظور شناسايي نقاط ضعف و پيشگيري از نگهداري و بررسي وضعيت 
 .مي باشد و بهره برداري از آنها معيوب شدن تجهيزات
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 دامنه كاربرد .4
اين دستورالعمل براي سامانه هاي مستقل از شبكه كاربرد دارد و سامانه هاي متصل به شبكه در محدوده  

  .كاربرد اين دستورالعمل نمي باشد
 

 محدوده اجرا  .5
 .محدوده اجراي اين دستورالعمل دربرگيرنده شركتهاي توزيع كننده نيروي برق است

 

 و اصطلاحاتتعاريف  .6
 فتوولتائيك  سامانه .6.1
تبديل شود، پديده فتوولتائيك يا نور ولتايي سيته الكتري به مستقيماًنور  ،خورشيد تابشاثر  اي كه در به پديده
انرژي  سامانهدر اين . شود ميناميده فتوولتائيك  سامانهند، نيز كه از اين پديده استفاده ك يا سامانه. گويند

با استفاده . دشوتبديل مي  )DC(مستقيم  به برق بدون واسطه فتوولتائي هايولتوسط سل ،نور خورشيدتابشي 
 مورد نيازالكتريكي  انرژيحاصله و تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي موجود مي توان  انرژي الكتريكياز 

 .نمود را تأمين ACو  DCبارهاي 
 سامانه فتوولتائيك ءاجزا .6.2

فتوولتائيك نشان  سامانهبخش هاي اصلي  1در شكل . يك از سه بخش اصلي تشكيل شده استفتوولتائ سامانه
 .شده استداده 

 
 

 

پنل  مبدل و ذخيره ساز بار
 فتوولتائيك
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 فتوولتائيك سامانهاجزاء اصلي :  1شكل 

  پنل فتوولتائيك .6.2.1
هر پنل از يك مجموعه سلول . خورشيد به انرژي الكتريكي مي باشد ي نورمبدل انرژي تابشپنل فتوولتائيك 

تشكيل شده و هر آرايه شامل مجموعه اي  ،سربندي شده) بصورت سري و موازي( خورشيدي كه در كنار هم
 .از پنل هاي فتوولتائيك مي باشد

 

 
 يكئفتوولتا، پنل و آرايه سل:  2شكل 

 
 بخش توان مطلوب مبدل و ذخيره ساز يا .6.2.2

ناسب با نياز فتوولتائيك را بر اساس طراحي انجام شده، مت سامانهانرژي الكتريكي حاصل از  اين قسمت 
 .مي نمايد مديريت، ذخيره و تامينمصرف كننده، 
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 فتوولتائيك سامانه ءاجزا : 3شكل 

 
مصـرف  بـار  براساس  كه تشكيل شده اندشارژ كنترل، باطري، اينورتر  از مورد استفاده در اين بخش تجهيزات

 .گردد ميعيين ، طراحي و مشخصات آن تالزامات سامانهكننده و طبق 
 شارژ كنترل .6.2.2.1

وضـعيت شـارژ و   ، را بـر عهـده دارد   ذخيره انرژي وظيفه هايي كه باطريدر سامانه كنترلر خورشيدي، شارژ 
بعنوان مثال نشـان داده شـده   يك شارژ كنترل  4شكل در تصوير . تنظيم و كنترل مي نمايدرا دشارژ باطري ها 

  .است

 
 يك نمونه از شارژكنترل فتوولتائيك:  4شكل

 
 اينورتر .6.2.2.2

. كندميتبديل الكتريكي  )AC(ب را به جريان متناو )DC( الكتريكي است كه جريان مستقيم يدستگاهر اينورت
بـرق   هـاي  امانهس ـ ،الكترونيكـي  ،هـاي مختلـف صـنايع الكتريكـي     در بخشوسيعي اين تجهيز دامنه كاربرد 

 .دهدمستقل ازشبكه را نشان مي فتوولتائيكيك نمونه اينورتر  5شكلتصوير . ددار) فتوولتائيك(خورشيدي 
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 اينورتر فتوولتائيك: 5شكل

 
 باطري .6.2.2.3

 بـه  ذخيره و در هنگام نياز اين انـرژي را  شيميايي الكتريكي را بصورت انرژي ست كه انرژيباطري تجهيزي ا
الكتريكـي از   بخش پشتيبان و ذخيره سـاز  فتوولتائيكهاي  امانهدر س .و ارائه مي نمايد الكتريكي تبديل انرژي

فتوولتائيـك را   هـاي  سامانههاي قابل استفاده در نمونه اي ازباطري  6شماره تصوير  .باطري تشكيل شده است
 .نشان ميدهد

 
 باطري: 6شكل

 
 

 مصرف كننده يا بار الكتريكي .6.2.3
شامل مـي  را ) ACو DC(مستقيم و يا متناوب جريان الكتريكي با الكتريكي اعم از مصارف  بارهايكليه 
 . شود
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  فتوولتائيكهاي  سامانهروش هاي استفاده از  .6.3

 :هاي فتوولتائيك عبارتند از  سامانهبطور كلي روشهاي استفاده از 
 )Grid Connected( هاي متصل به شبكه سراسري برق سامانه .1
 )Stand Alone(هاي مستقل از شبكه  سامانه .2
 

    
 

 سامانه مستقل از شبكه -ب                            سامانه متصل به شبكه سراسري         -الف      
  فتوولتائيك هاي سامانهمستقل و متصل به شبكه  هايكاربرد:  7شكل

 
 تصل به شبكه سراسري برقم سامانه .6.3.1

فتوولتائيك، با استفاده از تجهيزات  سامانهاز  توليد شده، انرژي الكتريكي صل به شبكهتسامانه فتوولتائيك مدر 
 يكسان ، با مشخصات)همچون اينورترهاي متصل به شبكه( الكتريكي مبدل جريان مستقيم به جريان متناوب

عمل لاين كاربرد خارج از حوزه كاري اين دستورا .تزريق مي گردد شبكهبه  ،ولتاژ و فركانس شبكه سراسري
 .مي باشد

 شبكه سراسري برقمستقل از  سامانه  .6.3.2
با استفاده از بدون نياز به وجود شبكه سراسري انرژي الكتريكي از شبكه،  فتوولتائيك مستقل سامانهدر 

و تامين انرژي قابل نصب و راه اندازي  ،بعنوان يك واحد نيروگاهي، بخش توان مطلوب صفحات خورشيدي،
  .مي باشد الكتريكي مورد نياز مصرف كننده
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  هاي فتوولتائيك مستقل از شبكه سامانهبهره برداري، بازديد، سرويس و نگهداري   .7
 هاي فتوولتائيك سامانه بازديدبهره برداري و  .7.1

 :هاي فتوولتائيك مستقل از شبكه به دوسطح سامانه بازديدبهره برداري و 
  حفاظت فيزيكيبازديد و ، نظافت .1
 سرويس و نگهداري بازديد، .2

 توزيع نيـروي بـرق   ركتش ،در اين دستورالعمل منظور از بهره بردار( بهره بردار و سامانهتوسط مصرف كننده 
 .گردد ، به شرح زير تقسيم مي)مي باشد

 سامانهو حفاظت فيزيكي توسط مصرف كننده  ، بازديدنظافت .7.1.1

يا مصرف كننده  اطلاق مي شود كهبه مواردي  سامانهكننده  حفاظت فيزيكي توسط مصرف و ، بازديدنظافت
 از پاكيزه نگهداشتن و غبار زدايي اين بخش شامل .قادر به انجام آن است سامانهكنندگان  نماينده مصرف

تابلو تجهيزات،  يبيرون سطح ،)غير اسيديشوينده مواد  و آب دستمال، پنل ها باشستشوي ( ها سطح پنل
 و ديگر تجهيزات پنل ها آسيب ديدنت و جلوگيري از همچنين مراقبو پنلها  ،سازه ها جلوگيري از جابجايي

 . مي باشد
  )نيروي برق كننده توزيع ركتش( بردار بهرهنگهداري توسط سرويس و بازديد،  .7.1.2

 و هاي بازديد، نقاط قابل سركشي و نحوه سرويس تجهيزات ، شامل دورهبردار بهرهسرويس و نگهداري توسط 
 . فتوولتائيك منصوبه مي باشد سامانهانجام كليه اقدامات لازم جهت اصلاح 

 بازديد .7.2
و تهيه فهرست تعيين اشكالات  منظور مطابق چك ليست هاي مربوط به ه بازديد دوره ايتهيه و اجراي برنام

 .مي باشد نگهداريسرويس و  ريزي جهت برنامه تجهيزات داراي مشكل
 دوره هاي بازديد .7.2.1

صحت كنترل جهت  )شركت توزيع كننده نيروي برق(بردار بهرهسه ماه يكبار توسط  هر سامانهاز  بازديد
 .انجام مي گرددمنصوبه  تجهيزاتعملكرد 

  .دوره اي بصورت بازديدهاي سه ماهه به شرح جدول زير مي باشد بازديدزمان 
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 زمان بازديد دوره اي ):1(جدول 
 توضيحاتقابل انجاماقدامات سرويس -دوره 

 ،,RU-Eو   RU-V: مطابق با جداول-بازديد ظاهري تجهيزات و اتصالات سه ماهه
 RU-O&M   درج در فرم

 ارائه گزارش از عملكرد -
بازديدحريم سايه

بازديد الكتريكي شارژ كنترل
بازديد الكتريكي اينورتر
بازديد الكتريكي باطريخانه

 
 و حريم سايه  تجهيزاتد ظاهري بازدي  .7.2.2

تميز بودن سطح پنل، بازديد اين در . ظاهري تجهيزات منصوبه مي باشد صحت ،منظور از بازديد ظاهري
كنترل سالم كابل هاي ارتباطي،  اتصالات و صحت، در پنل ها و سازه هاي نگهدارندهو عدم شكستگي  صحت

عدم جابجايي سازه يا پنل ها و  رويوجود سايه بر، عدم تجهيزات منصوبه در تابلو تجهيزات و بودن باطريها
  .ثبت مي گرددبازديد چشمي در فرم سرويس و نگه داري فرم مطابق با موارد اين قسمت . ها مي باشد

  و حفاظتي  بازديد الكتريكي  .7.2.3
قابل اندازه ( ، اندازه گيري ميزان جريان و ولتاژهاي ورودي و خروجيحفاظتي و منظور از بازديد الكتريكي

فتوولتائيك منصوبه جهت كنترل صحت عملكرد  سامانهجريان در تجهيزات  يو بازبيني فيوزهاي حفاظت )گيري
بازديد، يكي و حفاظتي در فرم موارد فرم بازديد الكتر مطابق بامراحل و روش انجام اين بازديد . مي باشد آنها

  .داري ثبت مي گرددسرويس و نگه
 كنترل بار .7.2.4

مصارف الكتريكي بايد جهت تطبيق بارهاي الكتريكي مصرف كنندگان با ميزان تعيين شده در شناسنامه ميزان 
هدف از انجام اين بخش، كنترل بار مصرف كنندگان جهت . سيستم فتوولتائيك منصوبه مورد بررسي قرار گيرند

ترك و به منظور جهت كنترل مصرف مش. باشد جلوگيري از عدم كارآيي مناسب سيستم فتولتائيك مي
جلوگيري از اضافه بار و خسارتهاي مترقبه لازم است كليه سامانه هاي فتوولتائيك داراي فيوز مناسب براي هر 

مشخصه فيوز علاوه بر دارا بودن سرعت بالاي قطع در برابر اتصال كوتاه بايد عكس العمل . مشترك باشند
 .داشته باشدسريعي نيز در مقابل اضافه بار غيرمجاز مشترك نيز 
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 تجهيزات  عمرطول كنترل  .7.2.5
 باطري .7.2.5.1

جهت تعويض اعلام شده توسط سازنده باطري مي باشد و  عمر برحسب مقدار متوسططول عمر باطري 
و  ي تعميراتي شركتبرنامه هاموارد در  نمودنطول عمر مربوطه نسبت به منظور  متناسب باباطري مي بايست 

تمامي باطريها بطور مجزا مطابق موارد مربوطه مي بايد  جهت كنترل باطري .اقدام نمود لازم بودجهاختصاص 
 .كنترل گردند فرم بازديد الكتريكي،در 

 اينورتر و شارژ كنترل .7.2.5.2
برحسب مقدار متوسط اعلام شده توسط سازنده مي باشد و پس از گذشت شارژ كنترل اينورتر و طول عمر 

در صورت خرابي تجهيز، اقدام . نترل گردندك فرم بازديد الكتريكي،مطابق موارد مربوطه در زمان اعلام شده 
 . ديرگ ي صورتتعويض و جايگزينلازم جهت 

 پنل .7.2.5.3
جدول موارد مربوطه در  ،توسط سازندهزمان اعلام شده طبق . سال مي باشد 25الي  20طول عمر پنل ها 
درصد مقدار اعلام  20تغييرات سطح ولتاژ و جريان پنل بيش از  در صورتيكه. كنترل گردند بازديد الكتريكي،

  .ي آن اقدام نمودتعويض و جايگزين نسبت به مي بايست باشد دفترچه راهنماي آندر  شده

 ي بازديدو فرمها هاچك ليست .7.2.6

  :ندباش ميبه شرح عناوين زير كه در پيوست مدارك ارائه شده است، بازديد و فرم هاي  چك ليست ها
 مطابق با جدول ازديد ظاهري تجهيزات و حريم سايهاط مورد بازبيني و انجام بنق: فرم بازديد ظاهري) الف

)RU_V(1  

مطابق با نقاط قابل بازبيني و اندازه گيري در بازديد الكتريكي، حفاظتي و كنترل بار  :فرم بازبيني الكتريكي) ب
 RU_E(2( جدول

نصب شده، در هر دوره از بازديد براي  تجهيزاتجدول خلاصه وضعيت  :فرم شناسنامه سامانه فتوولتائيك )ج
  .گردد ميبه روز و  تكميل مجموعه فتوولتائيك نصب شده كل 

فتوولتائيك منصوبه  سامانهبراي هر  ،هر دوره از بازديددر جدول اين  RU- O&M٣ فرم بازديد و سرويس
 .بطور مجزا تهيه و تكميل مي گردد

 

                                                 
١ RU-V: Rural-Visual 
٢ RU_E: Rural- Electrical 
٣ RU-O&M: O&M 
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 بازديدبراي مورد نياز  وسايل و ابزار .7.2.7

 اندازه برايكلمپ دار (دستگاه مولتي متر  و كلاه ايمني، عينك محافظ چشمي، دستكش كار، جعبه ابزار كامل
 )متناسب با توان سامانه سامانهمختلف  در بخش ها و تجهيزات DCو  ACهاي گيري جريان

 سرويس و نگهداري .7.3
سرويس و نگهداري سيستم فتوولتائيك مي بايست با توجه به گزارشهاي بازديد و يا به صورت دوره اي توسط 

 .شركت توزيع انجام شود
 نحوه سرويس تجهيزات .7.3.1

 :انجام شود ازقبيل پنل، اينورتر، شارژكنترل و باطري ها مراحل زيرجهت سرويس تجهيزات 
 ورودي پنل به شارژكنترل قطع فيوزهاي .1
 اينورتر  به خروجي و وروديكليد و فيوزهاي قطع  .2
 ورودي باطري به شارژكنترل و اينورتركليد و فيوز قطع . 3

درصورت . صورت گيرد )فرمها و چك ليستهاي مربوطه( مطابق مراحل وجداول عيب يابي ،سرويس هر تجهيز
 .تعويض ارسال گردد يا بايست جهت تعمير، تجهيز ميعيبعدم برطرف شدن 

 نحوه رفع عيوب احتمالي و سرويسهاي موردنياز .7.3.2
 :دنباش ب به شرح موارد زير ميورفع عي نحوه

با رعايت  امانهمصرف كننده ساحتمالي بوجود آمده در اين سامانه كه مي تواند توسط ايراد و اشكالات ) 1
 .ارائه شده است )2( بررسي قرارگيرد، در جدولمورد  كليه موارد ايمني
 اشكالات احتمالي و رفع عيب توسط مصرف كننده سامانه با رعايت كليه موارد ايمني): 2(جدول 

 چگونگي برطرف نمودن ايراد احتمالينقاط مورد بازبيني سامانهعيوب 

روشنايي و بخشي از 
 .نكند پريزها عمل

 واحد داخلكشي هاي  سيم -1
 ي داخليلامپها و پريزها، كليدها -2

در اين مقطع دقت در صحت . گردد عيب پيدا و رفع را قطعي مسير
 .اتصالات الزامي ميباشد

 .باشد بدون برق سامانه

 فيوز خروجي اينورتر -1
مقدار ولتاژ نشان داده شده در  -2

نمايشگر ولتاژ اينورتر، كمتر از 
 .مقدار تعريف شده باشد

 

تا دو بار مي توان آن را وصل نمود در در صورت قطع فيوز اينورتر  -1
صورت عدم برقراري جريان با واحد پشتيباني و تعمير تجهيز تماس 

 .گرفته شود
از ولتاژ قطع پائين درج شده در  اينورتر كمترورودي اگر ولتاژ  -2

قطع كرده و را يعني باطريها شارژ نيست، بارها  ،باشد كاتالوگ تجهيز
مناسب باشد تابش خورشيد كه در صورتي .اجازه شارژ به باطري ميدهيم

گرفته تماس تجهيز تعمير پشتيبان و د با واحد نولتاژ افزايش پيدا نكولي 
 .شود
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 چگونگي برطرف نمودن ايراد احتمالينقاط مورد بازبيني سامانهعيوب 

 ولتمتر و نمايشگر اينورتر .باشد ولتاژ پايين
 ،باشد با واحد تعميرات جهت تعمير ولت 200 كمتر از اگر ولتاژ خروجي

مصارف ضروري  كمترينمصرف كننده بايد فقط  .هماهنگي صورت گيرد
 .را حفظ كند

صداي اينورتر بيشتر از 
 تماس با واحد پشتيبان و تعميرات ها كشي بازبيني سيم .حد معمول باشد

 .فيوز اصلي قطع و با واحد تعميرات تماس حاصل گردد ----- برقي لوازمآسيب ديدن 

مي  مصرف كننده مشاهده گردد، )3( جدولدرصورتي كه ايراد و اشكالات احتمالي بوجود آمده و مندرج در ) 2
يا تعمير در محل  ، جهت ارسال تجهيز وواحد تعميرات تخصصي با سامانهبايست جهت تعمير تخصصي 

 .هماهنگي نمايد )درصورت امكان(
 اشكالات احتمالي و رفع عيب توسط واحد پشتيباني و تعميرات شركت توزيع كننده نيروي برق): 3(جدول 

 

 )توسط نيروي متخصص(چگونگي رفع سامانهعيوب 
يشترولتاژ ورودي اينورتر ب هدرصورتيك

.و يا كمتر از ميزان تعريف شده باشد
جايگزين اينورتر شارژكنترل و درصورت عدم رفع عيبولتاژ باطريخانه و شارژ كنترل چك شود،

.ارسال شود،تجهيزجهت تعميرو
و تابلو به كند به كل كار نميسامانه

  .طور كلي قطع باشد
 .كنترل و رفع عيب شود ،سامانهي فيوزها و مسير اتصالات و كابل كشي هاكليدها،كليه-
 و سپس نسبت به بازبيني و كنترل فيوزها و كليدها قطع شدهكليه  ،در صورت عدم رفع عيب -

تجهيزات معيوب جهت تعمير تجهيز  اقدام نموده وباطري ها، پنل ها، شارژكنترل و اينورتر 
.دنارسال شو

 .ولتاژ ورودي اينورتر قطع باشد
 

اينورتر، كنترل ولتاژ  و هاي ارتباطي بين باطريخانهكشيكنترل اتصالات و بازبيني سيم-
در صورتي كه ولتاژ كمتر از ولتاژ قطع پائين باشد فيوز اينورتر قطع شود و (باطريخانه 

  .)ساعت شارژ گردد 24سامانه به مدت 
 .تجهيز معيوب جهت تعمير ارسال شود،در صورت عدم رفع عيب -

ولتاژ باطري ها كمتر از ولتاژ قطع پائين
 .باشدشارژ كنترل و اينورتر 

 شكستگيلحاظكنترل و بازبيني باطريها از-

  ها بازبيني درپوش باطري -
 اينورتر، شارژ كنترل و پنل ها و هاي ارتباطي بين باطريخانه كشي كنترل اتصالات و سيم -

  كنترل جريان و ولتاژ شارژ كنترل -
 و كنترل مجدد سيستم در صورت وجود تعويض باطري هاي خراب -

 .تجهيز معيوب جهت تعمير ارسال شود،در صورت عدم رفع عيب -
كنترل اتصال باطري ها-.در روزهاي آفتابي باطريها شارژ نشود

 كنترل اتصال شارژ كنترل -

 كنترل و بازبيني اتصال پنل -

 .تجهيز معيوب جهت تعمير ارسال شود،در صورت عدم رفع عيب -
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  )ديداري -چشمي(و حريم سايه  اط مورد بازبيني و انجام بازديد ظاهري تجهيزاتنق :)RU-V( جدول

 موارد بازديد ضيحاتتو حوه رفع عيبن

يا شكستگي در پنل يا سلولعدم وجود ترك- جايگزيني پنل معيوب با نمونه سالم   -
 هاسلامت ظاهري پنل عدم وجود حالت حباب بر روي پنل يا سلول -

نده
دار

گه
ي ن

 ها
ازه

و س
ل 
ي پن

دار
 دي
ي و

شم
د چ

زدي
با

 

پنل ها ازعواملي كه  پاك سازي سطح نظافت و -
  .بر روي آن هستند

عدم وجود خاك و گرد و غبار بر روي پنل-
 تميزي پنل ها 

 محكم كردن اتصالات -
تعويض قسمت هاي معيوب و  غير قابل تعمير  -

 در صورت قابليت  جايگزيني
 جايگزيني پنل معيوب با نمونه سالم -

مكانيكياز بين رفتن يكپارچگي-
جعبه تقسيم و اتصالات آن از نظر مكانيكي و عايق  -

 .بندي  محكم و سالم باشند
 

 جعبه اتصال پنل

 محكم كردن پيچ و مهره ها  -
 تراز و محكم كردن سازه ها -
 زدگي و خوردگي از موضع رفع زنگ -

محكم  بودن پيچ و مهره ها-
 استحكام و مقاومت مكانيكي  -
  .زدگي نداشته باشدخوردگي و زنگ  -
 كنترل نصب و تراز بودن آن-

 كنترل سازه ها

.نداشته باشندطي روز در سايه قرارپنل ها در- رفع عامل سايه از روي پنل ها -  حريم سازه ها
 اصلاح اتصالات و كابل كشي ها -
 تعويض سيم و يا كابل معيوب -
استفاده از سيم كشي هاي رنگي به جاي نمونه  -

ساده قبلي يا برچسب گذاري سيم كشي هاي ساده 
 قبلي

كشش مكانيكي كابل ها از نظر استحكام-
 بررسي از نظر مكانيكي و خوردگي و عايق ها  -
 ) شل شدن(عدم نشانه هاي گرم شدن بيش از حد  -
سيم كشي ها  بايد با كد رنگ بندي يا برچسب  -

  .گذاري شده باشند

هاي  سيم كشي
 سامانه تجهيزات

شي
م ك

 سي
مي

چش
يد 

ازد
ب

تست الكتريكي باطري و در صورت بروز مشكل  -
 .بايد با نمونه سالم تعويض شود

عدم وجود شكستگي، نشتي الكتروليت و يا ورم -
 كردن باطري

سلامت ظاهري باطري 
 ها

ي 
شم

د چ
زدي

با
 ها
ري

باط
 

 تميز كردن باطري ها از گرد و غبار و چربي  -
 ابزار هاي فلزي به محل ديگرمنتقل كردن  -

صفحه  گرد و غبار و يا چربي بررويعدم وجود-
 و سر باطري بالايي باطري

عدم وجود تجهيزات و ابزارهاي فلزي در محوطه  -
 نصب

 نظافت باطري

 محكم كردن اتصالات و سربند ها  -
 يا هرز شده   هتعويض اتصالات شكست -

 كنترل اتصالات و سربندي باطري -
 

 اتصالات باطري

 پاك سازي تجهيزات از گرد و غبار  -
تعمير يا تعويض قطعات  آسيب ديده از شدت  -

 جريان

عدم وجود گرد و غبار و نشانه هاي گرم شدن بيش -
  .از حد تجهيزات كه ناشي از شدت جريان است

 كنترل نصب شارژ كنترل و اينورتر از نظر استحكام -

سلامت ظاهري 
ي  اينورترشارژكنترل و 

شم
چ

رل 
كنت

رژ 
شا
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 موارد بازديد ضيحاتتو حوه رفع عيبن

 محكم كردن اتصالات  -
تعويض اتصالاتي كه دچار شكستگي يا  -

  .خوردگي يا ترك شده اند

محكم بودن اتصالات از نظر مكانيكي-
عدم وجود ترك و خوردگي يا شكستگي اتصالات  -
 )ترمينالهاي مرتبط(
وصل (شارژ كنترل و اينورتر  كنترل سيم ارتباطي -

 )بودن و سربندي مثبت و منفي

اتصالات شارژ كنترل و 
 اينورتر

تعويض فيوز هاي ساده با  فيوزهايي كه كد  -
گذاري شده اند  يا برچسب گذاري فيوز هاي قبلي 

داراي كد گذاري رنگي يا برچسب گذاري شده -
 . باشند

محافظت مي  متناسب با جريان قابل عبور كه از آن -
 . كنند، باشند

 . مجاز باشند Voc  ،125% و% Isc، 156 براي -
 فيوز ها و كليد ها .داراي زمان تاخير مناسب باشند -

 ها
ليد

و ك
ها 

وز 
ي في

شم
د چ

زدي
با

 

 اندازه گيري در بازديد الكتريكي، حفاظتي و كنترلنقاط قابل بازبيني و  ):RU-E(جدول

 نحوه رفع عيب ايرادات موارد و نقاط مورد بررسي

 پنل

اندازه گيري ولتاژ و جريان  نهايي وارد شده
و  و ثبت در فرم )شارژ كنترل(به تابلو 

 RU-O&M   جدول
 

مقادير اعلام شده مغايرت با-
 در مشخصات فني سامانه

كنترل اتصالات و اندازه گيري جريان و ولتاژ تك  -
 تك پنل ها 

 ض پنل معيوبتعوي -
ري

بات
 

واندازه گيري ولتاژ و جريان  نهايي باتري ها
و ثبت در فرم ) شارژ كنترل(به تابلو دي ورو

 RU-O&M   و جدول
 

مغايرت با مقادير اعلام شده -
 در مشخصات فني سامانه

كنترل اتصالات و اندازه گيري جريان و ولتاژ تك  -
 تك باتري ها 

 ض باتري معيوبتعوي -

رل
كنت

رژ 
شا

 

ولتاژ و جريان ورودي شارژاندازه گيري 
  و جدول كنترل  و ثبت در فرم  RU-

O&M 

مغايرت با مقادير اعلام شده -
 سامانه در مشخصات فني

 كنترل پنل  -
 كنترل الكتريكي باطري ها  -
 در صورت صحت دو بند فوق تعويض شارژر -

رتر
ينو
ا

 

اندازه گيري ولتاژ و جريان خروجي اينورتر
 RU-O&M   و جدولو ثبت در فرم 

 

با مقادير اعلام شده مغايرت-
 سامانه در مشخصات فني

 قطع خروجي و اندازه گيري مجدد  -
 كنترل الكتريكي و مكانيكي باطري خانه  -
كنترل سيم كشي هاي مصرف كننده و رفع عيب  -

 يا اتصال كوتاه قطعي و
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 هاو سرويس ليست كنترل عملكرد در بازديد چك  .7.4
بعنوان خلاصه وضعيت سامانه  RU-O&M و جدول خلاصه وضعيت و شناسنامه سامانه ها و جدول فرم

 . تكميل مي گردد يا منطقه موردنظر هاي نصب شده، در هر دوره بازديد براي كل روستا
 

 )RU-O&M(فرم 
 )جدول ذيل براي مجموعه سامانه هاي موجود در يك منطقه يا روستا تهيه و تكميل شود(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رديف

محل 
 استفاده

مصرف نام  
 كننده

نوع 
 اينورتر

تعداد 
تعداد  نوع باطري اينورتور

 باطري
تعداد 
 پنل

وضعيت بار و بهره 
 برداري

  معيوب  سالم         

  معيوب  سالم         

  معيوب  سالم         

  معيوب  سالم         
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 )بطور مجزا تهيه و تكميل گردد براي هر سامانه ذيل جدول(
 :موقعيت جغرافيايي :محل استفاده
:تاريخ بازديد:نام مشترك
 :تاريخ بازديد قبلي:نوع بازديد

، اقدامات انجام شده نواقص شرح و نقاط مورد بازبيني
 و باقيمانده 

  وجود فهرست مشكلات باقيمانده
 و يا تعمير تجهيزاتشناسايي و ارسال مشكلات به واحدهاي پشتيبان

   معيوب  سالم )كاغذي(سامانه،  نقشه جغرافيايي به روزوجود فهرست تجهيزات و نقشه تك خطي

پنل و سازه
 

 بازديد چشمي پنل
   معيوب سالموضعيت ظاهري
    كثيف تميزتميزي سطح پنل

    شل يا نامناسب  محكم و مناسبهااتصالات پنل

  )A(جريان جريان و ولتاژ پنل ثبت
  )V(ولتاژ

 بازديد چشمي سازه
    شل يا نامناسب  محكم و مناسباستحكام و اتصالات
   نامناسب مناسبموقعيت قرارگيري

   نامناسب مناسبسايه اندازيعدم

اينورتر
 

   معيوب سالموضعيت ظاهري بازديد چشمي اينورتر

 جريان و ولتاژ ثبت

  )A(جريان ورودي
  )A(جريان خروجي
  )V(ولتاژ ورودي
  )V(ولتاژ خروجي

شارژ كنترل
 

   ناسالم سالموضعيت ظاهريبازديد چشمي شارژ كنترل

 كنترل جريان و ولتاژ

  )A(جريان ورودي
  )A(جريان خروجي
  )V(ولتاژ ورودي
  )V(ولتاژ خروجي

باطري
 بازديد چشمي باتري 

   ناسالم سالموضعيت ظاهري
   كثيف  تميزتميزي سطح باطري
   شل يا نامناسب  محكم و مناسب وضعيت اتصالات

   )A(جريان ورودي باطري كنترل جريان
   )A(جريان خروجي

:سمت :بازديد كننده نام  و نام خانوادگي
 

:نام واحد
 

:تاريخ و امضاء
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 الزامات راه اندازي مجدد .8
پس از كنترل اقدامات قابل انجام در دوره بازديد و سرويس و در صورت قطع بودن سامانه جهت راه اندازي مي 

 .بايست به شرح زير اقدام نمود

 .از قطع بودن كليه كليدها و فيوزها مطمئن شويم -1

هاي ورودي به شارژ كنترل  شده در طراحي با مولتي متر و از سر ترمينالكنترل ولتاژ باطري خانه طبق ميزان اعلام  -2
 .انجام شود

 .فيوزهاي باطري در شارژ كنترل وصل گردد -3

هاي  بازبيني ولتاژ ورودي پنل به شارژ كنترل مطابق نقاط اعلام شده در طراحي توسط مولتي متر و از سر ترمينال -4
 .ورودي پنل به شارژ كنترل وصل گردد فيوز 3ورودي انجام و در صورت تائيد بند 

جريان با كلمپ (هاي ورودي كنترل و ثبت شود جريان شارژ پنل به باطري توسط مولتي متر و از سر ترمينال -5
 ).مولتي متر كنترل گردد

 .كنترل ولتاژ و جريان ورودي به اينورتر و در صورت تائيد، فيوز ورودي اينورتر وصل گردند  -6

 .اينورتر و در صورت تاييد فيوز بار وصل گرددكنترل ولتاژ خروجي  -7

 ثبت ولتاژ و جريان خروجي اينورتر  -8

 هاي شارژ كنترل ها و خروجي ثبت ورودي  -9

 ثبت جريان و ولتاژ باطري خانه  -10

) بار و مصرف كننده بطور كامل قطع باشد(ها، بايد سامانه در حالت شارژ  لازم به ذكر است در شارژ اوليه باطري: تذكر* 
 . شارژ شود، سپس مصرف كننده وصل گردد) ساعت 48(روز كامل  2معادل 
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 مراجع .9
IEEE ١۵٢۶ -٢٠٠٣: IEEE Recommended Practice for Testing the Performance of 
Stand-Alone Photovoltaic Systems 
 
IEC ۶٢٢۵٧-۶- ٢٠٠۵: Recommendations for small renewable energy and hybrid 
systems for rural electrification – Part ۶: Acceptance, operation, maintenance 
and replacement 
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 اعضاي تهيه كننده دستورالعمل  اسامي .10
 رديف نام و نام خانوادگي سازمان متبوع

شركت توانير –دفتر نظارت بر توزيع  سيد اعتضاد مقيمي  1 

شركت توانير –دفتر نظارت بر توزيع  جمشيد ارقامي  2 

شركت توانير –دفتر نظارت بر توزيع  مجيد برنگي  3 
شركت توانير –دفتر مديريت مصرف عبدالامير احمدي زاده  4 
شركت توانير –دفتر پشتيباني فني ارسطو صادقيان  5 

شركت توانير –دفتر پشتيباني فني حسين نظري  6 

شركت توانير –دفتر نظارت بر توزيع  اسماعيل خان احمدلو  7 

سميرا منشي پور سانا 8 

سامان مير هادي سانا 9 

فاطمه اعلم توزيع يزد 10 

مهديه ريحاني توزيع يزد 11 

توزيع گيلان محمدرضا خصوصي ثاني 12 

توزيع گيلان سيد حسن احساندوست 13 

سيد كمال موسوي توزيع جنوب كرمان 14 

رضا سالاري خو توزيع جنوب كرمان 15 
مهدي احدي توزيع جنوب كرمان 16 
محمد اله داد توزيع شمال كرمان 17 
حميد اسماعيل پور توزيع شمال كرمان 18 

توزيع قزوين محمد مرشد زاده 19 
توزيع زنجان روح اله عباسي 20 
توزيع زنجان حسين كابلي 21 
توزيع سمنان عباس مقدسي 22 

محمدرضا هدايتي زاده توزيع خراسان جنوبي 23 
محمود رضا صحرانورد توزيع سيستان و بلوچستان 24 

 


