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 خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با اييآشن

و  اسـتاندارد  مؤسـسة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(لي م
مؤسسات  و مراكز نظران  صاحب*كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مـصالح  بـا  همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري
 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اياعض و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي
 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت
  .شود مي منتشر و ايران چاپ

كننـد   مي تهيه شده تعيين وابطض رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتـشر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميـسيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين  در.كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مـصرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيـست  ملاحظـات  و محـصولات  كيفيـت  از اطمينـان  حـصول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  صويبت ـ اب
 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخـشيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينةدر  فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و
 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  "روش آزمون -  تعيين ويژگي هاي فيزيكي و مكانيكي- طناب "
  )تجديد نظر اول(

 
  نمايندگي/ سمت و يا   :رئيس 

  شركت رايا بهرنگ  دانائي،محمد
  )ليسانس مهندسي نساجي(
  

  :دبير 
  اداره كل نظارت بر اجراي  پيغامي ، فريبا

 استاندارد  )ليسانس فيزيك ( 
  

  :)اسامي به ترتيب حروف الفبا(اعضا
  ادراه كل نساجي و پوشاك   بيگدلي ،ليدا

  وزارت صنايع و معادن  )پترو شيميشيمي و ليسانس مهندسي (
  

  شركت كاردو تك  شكوهي رازي،محمد حسين
  )ليسانس مهندسي نساجي(
  

  شركت خزر گيل  صادق زاده،نعت االله
  )ليسانس مهندسي كشاورزي(
  

  شركت مشاورين نيك تكس  فر،مهديصميمي 
  )ليسانس مهندسي نساجي(
  

  شركت خزر گيل  محمد،غلام
  )ليسانس مهندسي نساجي((
  

  كارخانجات صنعتي ملاير  محمدي،اقبالعلي
  )ليسانس بازرگاني(
  

  كارخانجات صنعتي ملاير  يونجي،محمد
  )ليسانس مهندسي متالوژي(
  

   اداره كل نظارت بر اجراي  وحداني،ابراهيم
 استاندارد   )ق ليسانس مهندسي نساجيفو(
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  پيش گفتار
  

تـدوين  1374 نخستين با در سال      "روش آزمون   - تعيين ويژگي هاي فيزيكي و مكانيكي      - طناب   "استاندارد  
اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايـران               . شد  

بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و در دويست و شانزدهمين اجلاس           . ي اولين و تاييد كميسيون هاي مربوط برا     
اينك اين استاندارد به استناد بنـد يـك         . تصويب شد   27/12/86مورخ  . كميته ملي استاندارد پوشاك ونساجي    

  ، 1371 قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ، مصوب بهمن مـاه                  3ماده  
  .به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خـدمات ،                      
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن             

بنـابراين ،   . ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت              استانداردها ارائه شود    
  .بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد 

  
  . است 1374سال : 6395اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  
  :استفاده قرار گرفته به شرح زير است منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد 

  
ISO 2307 : 2005  Fibre ropes- Determination of certain physical and mechanical properties  
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 روش آزمون- تعيين ويژگي هاي فيزيكي و مكانيكي-طناب 

  
  هدف و دامنه كاربرد  1

  : شخصه هاي زير در طناب مي باشد هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش اندازه گيري م
   چگالي خطي -
   طول گام تاب-

  )تكرار بافت متوالي در طناب گيس بافت ( طول گام گيس بافت -
   ازدياد طول-
  نيروي پارگي-
  اندازه گيري دفع آب ، ميزان روغن و مواد تكميلي-
  .تاييد تكميل با تثبيت حرارتي-
  
  مراجع الزامي  2

 مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن ها ارجاع داده شده مدارك الزامي زير حاوي
  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود . است 

ها و تجديد نظرهاي بعدي  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه
ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ستاندارد ملي نيست آن مورد نظر اين ا

  .ها مورد نظر است  هاي بعدي آن است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه
  :   است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مراجع استفاده

  
   مشخصات گيري اندازه  و  كردن  آماده  براي  آزمايشگاه ايطشر  ، 948استاندارد ملي ايران شماره   2-1

    منسوجات مكانيكي  و فيزيكي
   ويژگي هاي عمومي-  ، طناب1385سال  : 6393استاندارد ملي ايران شماره   2-2
   واژه ها و اصطلاحات - ، طناب6394استاندارد ملي ايران شماره   2-3
2  
  اصطلاحات و تعاريف  3

  . به كار مي رود 6394 اصطلاحات و تعاريف طبق استاندارد ملي ايران شماره در اين استاندارد
  
  اصول آزمون   4
  محاسبه چگالي خطي  4-1

 و 9طبق بند ( چگالي خطي با اندازه گيري جرم و طول آزمونه آماده سازي شده تحت كشش مرجع
  .محاسبه مي گردد ) پيوست ج 

  



  2

  س بافتاندازه گيري طول گام تاب وطول گام گي  4-2
  .اين اندازه گيري در زمان اعمال كشش مرجع به آزمونه اندازه گيري مي شود 

  
  اندازه گيري ازدياد طول طناب  4-3

  :اين اندازه گيري با مقايسه طول قسمتي از آزمونه كه در شرايط زير قرار گرفته ، انجام مي شود 
  
  تحت كشش مرجع  4-3-1
  يروي پارگي تعيين شده براي طناب درصد حداقل ن50تحت كششي معادل   4-3-2
  
  اندازه گيري نيروي پارگي  4-4

  . تا نقطه پارگي انجام مي شود 2-3- 4اين اندازه گيري با افزايش كشش طبق بند 
  
  وسايل   5
  دستگاه مقاومت سنج  1- 5

دستگاه مقاومت سنج متناسب با نيروي پارگي طناب كه فك متحرك آن داراي سرعت ثابت تراورس 
  . درصد داشته باشد ±1 بوده و قابليت اندازه گيري نيروي پارگي را با دقت 9- 5طبق بند 

  :انواع مختلف دستگاه مقاومت سنج با گيره هايي به شرح زير مي تواند مورد استفاده قرار گيرد 
- pulley- type grip )  دستگاه آزمونCors de chasse(   
 eye splices براي bollard دستگاه مقاومت سنج با گيره -
   دستگاه مقاومت سنج با گيره گوه اي شكل-

 برابر قطر 10 يا گيره نگهدارنده آزمونه حداقل معادل pulley بايد قطر Cors de chasseدر مورد دستگاه 
  .طناب مورد آزمون باشد 
ابر قطر ،قطر گيره كه طناب در داخل آن قرار مي گيرد بايد حداقل دو برbollardدر مورد دستگاه با گيره 

  .طناب باشد 
  ترازو  2- 5

  . درصد باشد±1ترازو بايد داراي با صحت توزين 
  
  نمونه برداري   6
  اندازه نمونه  6-1

بر اساس درخواست خريدار نمونه بهر،براي انجام آزمون پذيرش تعداد نمونه بايد به طور تصادفي طبق بند 
  . تهيه گردد 4- 6
  واحد نمونه  6-2



  3

بايد از هر واحد خريداري شده در بهر با تعداد و طول مورد نياز براي انجام آزمون در صورت نياز،نمونه ها 
  .نمونه ها بايد از جرم يا طول تحويل داده شده تهيه گردد . هاي معين بايد تهيه گردد 

در صورت توافق بين طرفين ذينفع اطلاعات ارائه شده توسط توليد كننده و بازرسي كننده،مي تواند مورد 
  .اده قرار گيرد استف

  تركيب بهرها براي نمونه برداري  6-3
ها با اندازه ، ابعاد ، سري ساخت و كنترل فرآورده يكسان تهيه  ها بايد از بهرهاي يكسان شامل طناب نمونه
  .گردد 

  انتخاب نمونه ها  6-4
  :طبق فرمول زير به صورت تصادفي انتخاب نماييد )NS(از هر بهر تعدادي نمونه

N0.4SN =  

  . متري بيان مي گردد 220 اندازه بهر است كه به صورت كلاف هاي Nكه در آن 
 و 5/27به طور مثال .  عدد صحيح نباشد بايد آن را به نزديك ترين عدد صحيح گرد نمود NSوقتي 

  . گرد نماييد 30 و 28 را به صورت 35/30
  .تخاب گردد كم تر از يك باشد،يك نمونه بايد انNSهنگامي كه 

  
  آزمونه   7
  طول  7-1

را داشته باشد تا بتواند قابليت قرار  ) 9- 2طبق بند  ( Luآزمونه بايد طول كافي براي تامين طول موثر 
 داشته 1را با حداقل طول موثر طبق جدول  ) 1طبق شكل ( گيري در فك هاي دستگاه مقاومت سنج 

  .باشد 
   طول هاي موثر- 1جدول 

  اهنوع دستگ  نوع طناب
  مقاومت سنج

  Luحداقل طول موثر 
  بر حسب ميلي متر

 )1طناب با الياف مصنوعي با شماره مرجـع       
  400  انواع مختلف  10كمتر يا مساوي 

Cors de chasse 400  
  bollard 1000نوع 

طناب با الياف مصنوعي با شماره مرجع 
  20 و كمتر از 10بيشتر از 

  ___  نوع گوه اي

ي با شـماره مرجـع      طناب با الياف مصنوع   
  bollard 2( 2000نوع    و بيشتر20

  2000  انواع مختلف  طناب با الياف طبيعي
  .شماره مرجع معادل قطر طناب بر حسب ميليمتر است-1
 برابر طول گام تاب بايد افزايش 5 ميلي متر باشد ، در صورت امكان اين عدد تا 360 اگر طول گام تاب بيش از -2

  .يابد 
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  زمونهتعداد آ  7-2
  .از هر نمونه يك آزمونه تهيه نماييد 

  تهيه آزمونه   7-3
در صورت برش آزمونه ها از نمونه بايد آزمونه را از يكي از دو انتهاي نمونه و يا از وسط نمونه تهيه نماييد 

ه را در صورت نياز انتهاي نمون. تمامي مراحل مورد نياز براي جلوگيري از باز شدن لايه بايد انجام گيرد . 
  .كه تاب آن باز شده ، كنار بگذاريد 

  
  آماده سازي   8

 48در موارد اختلاف،نمونه ها به مدت حداقل . نمونه ها بايد در شرايط محيطي مورد آزمون قرار گيرند 
  . قرار گرفته و آزمون مي شوند 948ساعت در شرايط محيطي طبق استاندارد ملي ايران شماره 

  
  روش انجام آزمون  9
  لياتك  9-1

  . به ترتيب انجام دهيد 7-9 تا 2-9آزمون را طبق بند 
  اندازه گيري اوليه  9-2

)  درصد كشش مرجع 20كمتر از ( هر آزمونه راروي سطح صاف قرار داده و با نيروي كمي توسط دست 
   .( L0 )طول اوليه آزمونه را بر حسب متر با تقريب ميلي متر اندازه گيري نماييد . آن را صاف نماييد 

 تعيين w ميلي متر با علامت 400دو نقطه را به صورت قرينه نسبت به وسط طناب با فاصله بيش از 
  .اندازه گيري نمائيد )l0(نموده و فاصله دو نقطه را

 بر روي دو آزمونه ( l2 ) و طول سنجه ( L0 ) ميلي متر باشد طول اوليه 400 وقتي حداقل طول موثر كمتر از -يادآوري
 با اعمال كشش مناسب توسط وزنه و l2 ميلي متر طبق روش فوق الذكر اندازه گيري و مقدار 400 طول حداقل مختلف با

   .اندازه گيري مي شود) پولي ( يك قرقره 
  . درصد بر حسب گرم تعيين نماييد 5/0 را با تقريب ( m )جرم آزمونه 

  . داده شده است  در پيوست پ70روش ديگر براي طناب هاي با شماره مرجع بيش از 
  ن آزمونه در دستگاه مقاومت سنجدقرار دا  9-3

در حالتي .  به دست آيد 1- 7دو انتهاي آزمونه را در دستگاه قرار داده تا طول موثر تعيين شده طبق بند 
 برابر 6 در حالت بسته بايد حداقل ( eyes ) انجام شود قطر داخلي چشمي ها Spliceكه آزمون بر روي 

  .بستگي به سازنده دستگاه دارد )  برابر قطر طناب 6( اشد و ميزان بيش از اين مقدار قطر طناب ب
  . باريك گردد Spliceتوصيه مي گردد كه در مورد الياف مصنوعي انتهاي 

   تعيين نماييد و پارگي در اين محدوده را قابل قبول r با علامت l0 دو نقطه بر روي آزمونه در خارج از جزء
   ). 3 تا 1طبق شكل ( يد در نظر بگير
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 3 برابر و حداكثر 2بايد حداقل )  نقطه تماس خط مماسBollardبراي  (Splice از هر rفاصله هر نشان 
  .برابر قطر طناب باشد 

  
  :راهنما 

  r  حدود تعيين شده براي آزمون استاندارد  
  Lu  طول مؤثر اندازه گيري شده بدون اعمال كشش  

  ها براي گيره چشميbollardsراي دستگاه كشش با  ب( Lu ) طول مؤثر - 1شكل 
   و بيشتر 20براي طناب هاي با شماره مرجع 

  

  
  :راهنما 

  r  حدود تعيين شده براي آزمون استاندارد  
  Lu  طول مؤثر اندازه گيري شده بدون اعمال كشش  

  Pulley ( Cors de chasse ) براي دستگاه كشش با گيره ( Lu ) طول مؤثر - 2شكل 
  20ماره مرجع كمتر از با ش

  

  
  

 براي دستگاه كشش با گيره گوه اي براي طناب هاي با شماره مرجع ( Lu ) طول مؤثر - 3شكل 
   20كمتر از 
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  اندازه گيري طول گام تاب و طول سنجه  9-4

بايـد بـه آزمونـه اعمـال شـده و انـدازه             ) طبق پيوست الف  (كشش مرجع بر اساس نوع طناب مورد آزمون         
  :ير انجام شود گيري هاي ز

به طوري كه در ايـن فاصـله   .  را بر حسب ميلي متر اندازه گيري نماييد    Ln لا ، فاصله     nبراي طناب   ) الف  
n تاب كامل متوالي وجود داشته باشد .  

بـراي طنـاب    ) تكرار بافت متوالي گـيس بافـت        (  طول گام تاب براي طناب هاي چند لا وطول گام گيس بافت              -يادآوري
  . نشان داده شده است 6 و 5 ، 4 رشته اي در شكل 12 رشته و 6 و 4 ، 3هاي 
  . تحت كشش مرجع ، تعيين نماييد ( l2 ) را با فاصله معادل طول سنجه ( w )دو نقطه )   ب 

  

  
  :راهنما 

  Ln طول گام تاب طناب سه رشته اي   
 رشـته نيـز كـاربرد دارد و در ايـن شـكل              6 و   4 اين روش اندازه گيري طول گام تاب و طول سنجه براي طناب              -يادآوري

   . رشته اي صرفا براي مثال نشان داده شده است3طناب 
   رشته اي6 و 4 ، 3 طول گام تاب براي طناب هاي -4شكل 

  

  
  :راهنما 

  Ln   تكرار بافت متوالي گيس بافت(طول گام گيس بافت(  
 رشته 8طناب هاي گيس بافت ) تكرار بافت متوالي گيس بافت ( طول گام گيس بافت - 5شكل 

  اي
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  :راهنما 

  Ln   تكرار طرح گيس بافت(گام گيس بافت(  
   رشته اي12براي طناب هاي گيس بافت ) تكرار طرح گيس بافت (  گام گيس بافت -6شكل 

9-5  Bedding- in آزمونه   
 درصد حداقل نيروي پارگي به طناب 50به آزمونه سه بار متوالي نيروي معادل قبل از تعيين نقطه پارگي 

ميلي متر بر دقيقه مي باشد مگر آن كه توافق ديگري  ) 250 ± 50( سرعت حركت فك . اعمال نماييد 
  .بين طرفين ذينفع وجود داشته باشد 

   گيري ازدياد طولاندازه  9-6
  اين آزمون بايد با سرعت . زان كشش را افزايش دهيد توسط فك متحرك دستگاه مقاومت سنج ، مي

داشته  متر بر دقيقه انجام گيرد مگر آن كه توافق ديگري بين طرفين ذينفع وجود ميلي ) 250 ± 50( 
  .باشد 

 بايد اندازه گيري w درصد حداقل نيروي پارگي رسيد فاصله بين دو علامت 50وقتي نيروي كشش به 
 طول سنجه ( L3 )اين فاصله ) . راي اندازه گيري بايد تا حد ممكن كوتاه باشد توقف مورد نياز ب( گردد
براساس توافق قبلي .  درصد نيروي پارگي معين بوده كه بر حسب ميلي متر بيان مي گردد 50براي 

 درصد نيروي پارگي طناب بايد 50طرفين ذينفع منحني نيرو و ازدياد طول در طول آزمون كشش تا 
  .ه ترسيم شود توسط دستگا

در اين حالت بايد طبق پيوست ت .  روي آزمونه خاص بر اساس تقاضا مجاز مي باشد lتعيين ازدياد طول 
Co- ordinates نيرو و ازدياد طول را تعيين نمود .  

   گيري نيروي پارگياندازه  9-7
  .افزايش كشش را با سرعت فوق الذكر تا زمان پارگي يك رشته ادامه دهيد 

هايي كه نقطه  گيري و نقطه پاره شده بر روي آزمونه را تعيين نماييد و نتايج آزمونه ارگي را اندازهنيروي پ
 درصد حداقل 90ها كمتر از   مشاهده شده و يا نيروي پارگي آنrها خارج از فاصله دو نقطه  پارگي آن

ميانگين نتايج آزمون را در صورت حذف يك نتيجه نمي توان . نيروي پارگي طناب باشند ، كنار بگذاريد 
9در عدد 

  . ضرب كرده و مقدار نيروي پارگي واقعي آزمونه را محاسبه نمود 10
  
  روش محاسبه و بيان نتايج  10
  كليات  10-1
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 2-10طبق بند ) ( تكرار بافت متوالي گيس بافت ( چگالي خطي و طول گام تاب يا طول گام گيس بافت 
  تا 

در اندازه گيري . هاي تهيه شده از يك بهر است  يانگين حسابي مقادير به دست آمده از آزمونه، م ) 10-4
بايد يكا يك نتيجه آزمون هر آزمونه در بهر بدون اندازه  ) 5-10طبق بند ( نيروي پارگي و ازدياد طول
  .گيري ميانگين اعلام شود 

  . محاسبه كنيد 5-10 تا 2- 10يكا يك مقادير را طبق بند 

جرم خالص بر حسب گرم بر واحد طول مي باشد كه بر حسب كيلو تكس از فرمول زير 1ρچگالي خطي 
 :محاسبه مي شود

1L
m

1ρ =
 

  :كه در آن 
m   جرم آزمونه بر حسب گرم مي باشد.  

L1   شود طول آزمونه تحت كشش مرجع بر حسب متر بوده از فرمول زير محاسبه مي:  

0l
0L2L

1L
×

=  

  :كه در آن 
l0   اندازه گيري مي شود 2- 9طول سنجه اوليه بر حسب ميلي متر كه طبق بند .  
l2   اندازه گيري مي شود 4- 9طول سنجه بر حسب ميلي متر تحت كشش مرجع كه طبق بند .  

L0   اندازه گيري مي شود2- 9طول اوليه كه طبق بند .  
 )تكرار متوالي گيس بافت ( طول گام گيس بافت طول گام تاب يا   10-3

  : بر حسب ميلي متر از فرمول زير محاسبه مي شود lpطول گام تاب 

n
nl

pl =  
  :كه در آن 

ln طولي از طناب كه در آن n تاب كامل از يك رشته و يا در مورد طناب هاي گيس بافت n تكرار بافت 
  .وجود دارد  ) 4-9طبق بند ( متوالي گيس بافت 

  ازدياد طول  10-4
  :شود   بر حسب درصد از فرمول زير محاسبه ميEمقدار ازدياد 

 
  :كه در آن 

l2   طول سنجه تحت كشش مرجع بر حسب ميلي متر  
l3  درصد حداقل نيروي پارگي معين50طول سنجه تحت كشش نيروي معادل   
  
  نيروي پارگي واقعي  10-5

2l

100)2l3(l
E

×−
=
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كيلو نيوتن،نشان دهنده وقوع پارگي است،حتي اگر پارگي در بين دو نيروي پارگي واقعي بر حسب 
 رخ داده اما نيروي اندازه گيري شده rدر صورتي كه پارگي خارج از فاصله دو علامت .  نباشدrعلامت 
  . درصد حداقل نيروي پارگي تعيين شده نباشد ، نتيجه آزمون را نبايد كنار گذاشت 90كمتر از 

  . مجاز نيست " r نقطه پارگي خارج از فاصله دو نقطه "ارش نتيجه آزمون ذكر عبارت در اين حالت در گز
  
  گزارش آزمون  11
  1386سال  : 6395ذكر شماره استاندارد ملي ايران   11-1
   اين استاندارد 10درج نتايج به دست آمده طبق بند   11-2
   )2-11ير نيروي پارگي طبق بند به جز مقاد( يكا يك نتايج مورد استفاده در محاسبه نتايج   11-3
آماده سازي آزمونه ، نوع دستگاه مقاومت سنج مورد ( شرايط خاص مورد استفاده در آزمون   11-4

استفاده ، روش اندازه گيري ازدياد طول ، استفاده از روش هاي تعيين شده در پيوست ب ، پ در صورت 
  )استفاده 

  .وش كه      مي تواند مؤثر بر نتايج آزمون باشد ذكر جزئيات هر گونه انحراف از اين ر  11-5
  

  اندازه گيري دفع آب  12
  اصول آزمون  12-1

  وري در آب به مدت معين ، نشان دهنده ميزان دفع آب  افزايش جرم تعيين شده طناب بعد از غوطه
  .باشد  مي
  آزمونه ها  12-2
  كليات   12-2-1

انتهاي هر علامت را كاملا . طناب علامت گذاري نماييد  ميلي متر از هم روي طول 450دو نقطه با فاصله 
  .مشخص نماييد 

  بست زدن    12-2-2
طول اين بست ها نبايد از مقادير مندرج در جدول . روي هر علامت يك بست محكم و مطمئن قرار دهيد 

  . بيشتر باشد 2
  برش نمونه ها  12-2-3

اب به وسيله چاقوي تيز انجام دهيد تا نمونه با نمونه ها را از طول اصلي با برش عمودي بر راستاي طن
  .طول مناسب تهيه شود 

  آب بندي كردن  12-2-4
  . دو انتهاي طناب را با بست زدن آب بندي نماييد 1به منظور جلوگيري از خاصيت موئينگي

  .ماده مناسب براي آب بندي به منظور جلوگيري از ترك خوردگي ، قير با مقدار كمي قطران است 
  .فاده از ديگر مواد آب بندي مناسب ، مجاز است است

                                                 
1- Capillary 
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  روش انجام آزمون  12-3
  اولين توزين  12-3-1

جرم اوليه هر آزمونه را بعد از بست زدن و آب بندي به دقت اندازه گيري نموده و آن را در داخل آب 
در صورت . درجه سلسيوس قرار داده به نحوي كه كاملا غوطه ور گردد  ) 20 ± 20( معمولي با دماي 

ارتفاع آب از سطح آزمونه در زمان غوطه وري،بايد . توان از وزنه استفاده نمود  لزوم براي غوطه وري مي
  . ميلي متر باشد 150

  .از افزودن آب بعد از غوطه وري آزمونه ، بايد خودداري شود 
زمونه را توزين براي جلوگيري از افزايش جرم به خاطر شرايط محيطي ، درست قبل از غوطه وري ، آ

  . ساعت بعد از عمليات تكميلي انجام گيرد 24آزمون بايد حداقل . نماييد 
  دومين توزين  12-3-2

ها را به روش ذيل  وري كامل ، آزمونه را از آب خارج نموده و قبل از توزين ، آن يك ساعت بعد از غوطه
  . خشك نماييد 

في تكان داده و آن را بر روي كاغذ خشك كن هر آزمونه را شش بار به منظور خارج كردن آب اضا
سپس نمونه ها را سه بار با پارچه جاذب آب . بغلتانيد تا زماني كه آثار خيسي بر روي كاغذ مشاهده نشود 

  .نمونه ها را توزين نموده و مجددا در آب غوطه ور سازيد . مانند حوله،خشك نماييد 
  سومين توزين  12-3-3

 4- 3- 12ها را طبق بند  نمونه) باشد   ساعت مي6ساعت كل غوطه وري  (  ساعت غوطه وري5بعد از 
  .خشك نموده و توزين نماييد 

  ها خشك كردن آزمونه  12-3-4
دقت نماييد تا حرارت اعمال شده بر آب . هر آزمونه را در صورت نياز با حرارت ملايم كاملا خشك كنيد 

ها راتا حصول جرمي نزديك  آزمونه. س بيشتر نشود  درجه سلسيو50بندي طناب تاثير نگذارد و دما از 
ها به مدت  به جرم به دست آمده در اولين توزين ، خشك نماييد به طوري كه پس از قرار گيري آن

  .ها نزديك شود  ها به جرم اوليه آن  ساعت ، در شرايط محيطي اتاق ، جرم آزمونه4حداقل 
  چهارمين ، پنجمين و ششمين توزين  12-3-5

  . را براي همان آزمونه تكرار نماييد 4-3-12 تا 1- 3-12 ذكر شده در بند روش
  نتايج آزمون   12-4

و بعد از يك ) اولين و چهارمين توزين ( افزايش جرم هر آزمونه را بر حسب درصد نسبت به جرم اوليه 
مين توزين سومين و شش( وري  و بعد از شش ساعت غوطه) دومين و چهارمين توزين ( وري  ساعت غوطه

  .گيري نماييد  اندازه) 
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   طول بست- 2جدول 
  

حداقل طول بست بر حسب ميلي   شماره مرجع طناب
  متر

  15  24كمتر يا مساوي 
  20  48 و كمتر از 24بيشتر از 

  25  48بيشتر و يا مساوي 
  

  تعيين روغن و مواد تكميلي موجود  13
  مواد   13-1

  .آزمايشگاهي و يا معادل آن استفاده گردد در اين آزمون بايد از مواد با كيفيت 
13-2     

نخ هايي كه نماينده طناب چند لايه باشد را به طور تصادفي انتخاب . لايه هاي طناب را كاملا باز نماييد 
  . گرم در آوريد 50 تا 30نخ هاي تهيه شده را به صورت كلافي با وزن . نماييد 

  تعيين آب موجود  13-3
   .( m1 ) ميلي گرم توزين نماييد 10 را با تقريب 2- 13ده طبق بند كلاف تهيه ش  1- 13-3
آب موجود در نمونه را پس از افزودن پتروليوم اتر با كيفيت مناسب با استفاده از ظرف   2- 13-3

  .تقطير مدرج ، تقطير نماييد 
 1/0ريب حجم ثابت شده را با تق.تقطير را تا تثبيت حجم محلول در ظرف مدرج ادامه دهيد  3- 13-3

  ). w(ميلي ليتر اندازه گيري نمائيد
  

  تعيين روغن و مواد تكميلي موجود  4- 13
 تا 60دما جوش ( كلاف را در دستگاه سوكسله قرار داده و با پتروليوم اتر ر فلاكس نماييد   4-1- 13
ج تا زماني كه رنگ مايع استخراج شده بي رنگ شده و يا زماني كه مايع استخرا)  درجه سلسيوس 80

  .شده بعد از تبخير رسوب نداشته باشد 
   درجه سلسيوس قرار 120كلاف را از دستگاه سوكسله خارج كرده و در داخل اون با دماي   4-2- 13

  .كلاف را در داخل دسيكاتور قرار دهيد تا سرد شده و به دماي محيط برسد . دهيد تا حلال تبخير گردد 
 ( m2 ).توزين نماييد  ميلي گرم 10آزمونه را با تقريب   4-3- 13
  محاسبه چربي و مواد تكميلي موجود  5- 13
  :درصد چربي و مواد تكميلي موجود را از فرمول زير محاسبه نماييد   5-1- 13
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  . درصد گزارش نماييد 1نتيجه را با تقريب   5-2- 13
  

  تثبيت حرارتي روي طناب هاي پلي آميد و پلي استر  14
 هاي پلي دي كه فرآيند توليد نا معلوم باشد به منظور تأييد عمليات تثبيت حرارتي روي طنابدر موار

 آزمون زير بايد توسط آزمايش كننده 6393 استاندارد ملي ايران شماره 1-4-4آميد و پلي استر طبق بند 
  .ورزيده انجام شود 

نمونه را به صورت عمودي . ي ببريد  برابر قطر طناب از طناب اصل40نمونه را با حداقل طولي معادل 
هاي نمونه در زمان آويزان شدن به طور  ها و نخ اگر رشته. ها را با دست باز كنيد  رشته. آويزان نماييد 

عمودي همچنان به شكل مجعد باقي بماند نشان دهنده آن است كه بر روي طناب عمليات تثبيت 
  .حرارتي انجام شده است 
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  پيوست الف
  )الزامي ( 

  كشش مرجع اعمال شده به طناب در اندازه گيري چگالي خطي و
  )تكرار بافت متوالي در تاب گيس بافت ( طول گام تاب يا طول گام گيس بافت 

  
  : از فرمول زير محاسبه مي شود ( FT )كشش مرجع اعمال شده به آزمونه بر حسب كيلو نيوتن 

0.01
8

refn
TF

2
×=  

  :كه در آن 
nref مرجع بر حسب ميلي متر است  شماره  

 مقادير اسمي كشش مرجع محاسبه شده با حدود رواداري براي نمرات مختلف مرجع 1-در جدول الف
  .درج گرديده است 

   كشش مرجع اعمال شده به طناب در اندازه گيري چگالي خطي و-1-جدول الف
  )ت تكرار بافت متوالي در طناب گيس باف( طول گام تاب با گام گيس بافت 

  
  كشش مرجع اعمال شده به طناب    كشش مرجع اعمال شده به طناب

  مقدار اسمي  نمونه مرجع
  )كيلو نيوتن(

  حدود رواداري
  مقدار اسمي  شماره مرجع    )درصد(

  )كيلو نيوتن(
  حدود رواداري

  )درصد(
4  020/0    44  42/2  
5/4  0253/0    48  88/2  

6  0450/0    52  38/3  
8  0800/0    56  92/3  
9  101/0    60  50/4  
10  125/0    64  12/5  
12  180/0    72  48/6  
14  245/0    80  00/8  
16  320/0    88  68/9  
18  405/0    96  5/11  
20  500/0    104  5/13  
22  605/0    112  7/15  
24  720/0    120  0/18  
26  845/0    128  5/20  
28  980/0    136  1/23  
30  13/1    144  9/25  
32  28/1    152  9/28  
36  62/1    160  0/32  
40  00/2  

  
  
  
  
  
  
   

  
  

5±  
  

  
  

  -  -  

  
  
  
  
  
  

5±  
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي ( 

  روش خاص براي تعيين نيروي پارگي زياد
  

 12 و 8 ، 4 ، 3روش ارائه شده در اين پيوست صرفا براي محاسبه نيروي پارگي طناب هاي تك جنسي 
 مي باشد 44نخ هايي با چگالي خطي يكسان بدون روغن با شماره مرجع بيش از رشته اي تهيه شده از 

كه بر اساس توافق طرفين ذينفع بر روي بهرهاي خاص و صرفا در شرايط محيطي كه قبل از تعيين 
  .نيروي پارگي نخ ، طناب در همان شرايط قرار گرفته باشد 

بدون . كافي از طناب را انتخاب و تاب آن را باز كنيد به منظور تهيه نخ هاي مورد نياز براي آزمون ، طول 
 رشته اي 4 و 3براي طناب هاي . در طول محورشان باز شود ) نخ ها يا رشته ها ( آن كه تاب اجزاي آن 

 و 8براي طناب هاي . اين نخ ها از مركز رشته ها انتخاب مي شود .  نخ بايد مورد آزمون قرار گيرد 15
يعني در كل (  مورد آزمون قرار مي گيرد Z و S نخ با دو جهت تاب مخالف 8ت  رشته اي گيس باف12
  ) . نخ مورد آزمون قرار مي گيرد 16

ميلي متر بر دقيقه باشد مگر آن كه در استاندارد ويژگي طناب سرعت  ) 250 ± 50( سرعت آزمون بايد 
  .ديگري تعيين شده باشد 

در اين فرآيند اقدامات . قاومت سنج مورد آزمون قرار مي گيرد نخ هاي انتخاب شده به ترتيب با دستگاه م
  .مورد نياز جهت جلوگيري از باز شدن تاب نخ ها ، بايد قبل از انجام آزمون انجام گيرد 

 با ( Fc )ميانگين نتايج به دست آمده براي تعيين نيروي پارگي طناب متشكل از نخ هاي مورد آزمون 
  :به مي شود استفاده از فرمول زير محاس

Fc = Fy × n × fr 
  

  :كه در آن 
Fy  ميانگين نيروي پارگي نخ هاي مورد آزمون  
n تعداد نخ هاي موجود در طناب  
fr  1-طبق جدول ب( ضريب تخمين(   
 



  15

   ضريب تخمين-1-جدول ب
  

   براي)rƒ1ضريب تخمين 

شماره 
  پلي پروپيلن  پلي آميد  پلي استر  مرجع

  مخلوط
پلي 
پلي (الفين
لن وپلي پروپي

اتيلن 
  ) سنگين

مانيلا،آلباكا،سيسال 
  وكتان

پلي اتيلن 
  2(سنگين

44  499/0  613/0  829/0  684/0  598/0  694/0  
48  495/0  605/0  820/0  674/0  597/0  688/0  
52  492/0  597/0  811/0  663/0  593/0  684/0  
56  488/0  591/0  803/0  652/0  590/0  681/0  
60  486/0  585/0  795/0  640/0  588/0  677/0  
64  484/0  579/0  787/0  640/0  586/0  673/0  
72  478/0  569/0  775/0  631/0  580/0  667/0  
80  474/0  560/0  764/0  627/0  577/0  661/0  
88  470/0  552/0  757/0  621/0  573/0  656/0  
96  467/0  544/0  745/0  615/0  569/0  650/0  

104  463/0  538/0  739/0  596/0  -  -  
112  460/0  532/0  725/0  596/0  -  -  
120  457/0  526/0  718/0  596/0  -  -  
128  455/0  521/0  714/0  596/0  -  -  
136  452/0  517/0  707/0  595/0  -  -  
144  451/0  512/0  702/0  594/0  -  -  
160  446/0  507/0  702/0  586/0  -  -  

  .باشد   رشته ، ده درصد كمتر مي4 ضريب تخمين براي طناب. اي است   رشته12 و 8 ، 3هاي  ضريب تخمين براي طناب -1
2- hdPE(high density polyethylene) 
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  پيوست پ
  )الزامي ( 

  هاي بزرگ روش ديگر براي اندازه گيري طول اوليه طناب
  

 ، طولي از طناب را از قرقره يا حلقه بر روي سطح صاف به 70هاي با شماره مرجع بيش از  براي طناب
تگاه مقاومت سنج را به اين طول بين قرقره يا حلقه و انتهاي آزاد متصل دس. صورت مستقيم قرار دهيد 

 Winchانتهاي طناب را به دستگاه كشش به طور مثال . نماييد و نيرو سنج را به كف آويزان نماييد 
طول مورد آزمون را تا مقدار مورد نياز تحت كشش قرار دهيد و آزمونه را به مدت يك . متصل كنيد 
 متر از هم روي آزمونه علامت گذاري نماييد و نمونه را 2دو نقطه به فاصله . كشش نگهداريد دقيقه تحت 

  .از طول اصلي طناب به وسيله برش دقيق از دو نقطه علامت گذاري شده جدا كنيد 
  

 روي  اين فرآيند مي تواند به كمك چسباندن نوار چسب در حدود علامت ها و نشانه گذاري دقيق علامت ها-يادآوري
نوار چسب بايد كاملا بر روي طناب در زمان برش تثبيت شده و جا به . نوار چسب بر روي طناب تحت كشش انجام گيرد 

   .جا نشود تا در تعيين موقعيت دقيق برش و تهيه آزمونه كمك نمايد
  

  .گردد  جرم آزمونه و محاسبه جرم در متر با استفاده از نتايج حاصل از اين روش تعيين مي
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  پيوست ت
  ) الزامي  ( 
  ازدياد طول روي آزمونه خاص-تعيين مختصات نيرو

  
  :در صورت نياز مي توان به روش زير عمل كرد 

ازدياد طول بر روي دستگاه مقاومت سنج نصب شده و ده بار تحت نيرويي -آزمونه خاص براي تعيين نيرو
 سرعت اعمال بار و حذف بار بايد طبق . درصد حداقل نيروي پارگي تعيين شده قرار مي گيرد 50معادل 

 بوده و زماني كه آزمونه به نيروي مورد نظر رسيده و زمان حذف كامل آن نيرو بايد به حداقل 5- 9بند 
  .ممكن برسد 

بعد از حذف دهمين بار اعمال نيرو بايد پس از اعمال كشش مرجع تعيين شده طبق پيوست الف يك 
   .ساعت به آزمونه استراحت داده شود

در حالي كه آزمونه تحت اين كشش قرار داده بايد فاصله مناسبي بر روي آن علامت گذاري شده و 
ازدياد طول را در - درصد نيروي پارگي معين ادامه داده و مختصات نيرو50افزايش كشش را تا كشش 

  .اين نقطه ثبت نماييد 
  .ورده و يا از دستگاه خارج گردد در طول انجام اين آزمون نبايد هيچ يك از نقاط آزمونه صدمه خ
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  17:  صفحه  

  


